
"We do not sell a mere product.
We sell light."

Pøípadová studie
Osvìtlení prvoligového fotbalového 

stadiónu SK Kladno
V našich podmínkách neustálého nedostatku prostøed-

kù k financování fotbalových klubù nevídáme pøíliš

èasto, aby zodpovìdní manažeøi øešili v dostateèném

pøedstihu technické aspekty vybavení a pøipravenosti

fotbalových stadiónù a jejich zázemí pro požadavky

naší prvoligové fotbalové soutìže. 

V tomto smìru je kladenský klub svìtlou výjimkou, když

zaèal s úpravami svého stadiónu ještì dávno pøed tím,

než bylo zøejmé, že do první ligy postoupí. Bylo však

rozhodnuto neponechat nic náhodì.
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fotbalové høištì SK Kladno; foto: archiv Indal

Svítidlo Vista IZM



Kromì dosažení jiných parametrù stadiónu bylo rozhodnuto o kom-

pletní rekonstrukci osvìtlení hrací plochy tak, aby byly splnìny

veškeré požadavky na nì kladené ÈMFS. Tyto požadavky vycháze-

jí z pomìrnì pøísných regulí FIFA/UEFA. Parametry, které jsou

vyžadovány ÈMFS, jsou ve vìtšinì ohledech shodné, v nìkterých

parametrech je tolerována mírná odchylka.

Kladenský klub se tedy rozhodl vypsat výbìrové øízení na doda-

vatele osvìtlovací soustavy a dalších prací s tímto souvisejícími,

které zahrnovaly veškeré nové rozvody, rozvadìèe a systém pro

ovládání osvìtlovací soustavy. Po urèitých peripetiích, které jsou

s každým takovým poèinem spojeny, byla vybrána spoleènost

INDAL C&EE, s.r.o. jako hlavní dodavatel celého osvìtlení a veš-

kerých prací, které s tím souvisí. Pøi návrhu osvìtlení bylo nutné

respektovat stávající stav a finanèní možnosti klubu. To se týkalo

pøedevším stožárù pro osvìtlení hrací plochy. 

Pro návrh osvìtlení bylo ještì pùvodnì uvažováno o využití

pøestøešení  stávající hlavní tribuny a umístìní èásti svítidel na toto

zastøešení. Nakonec nebylo možné toto umístìní využít ze dvou

dùvodù:

1)  umístìní svítidel by bylo pøíliš nízko a docházelo by k nepøípust-

nému oslnìní

2)  v pøípadì umístìní nìjaké nosné konstrukce by nebyla zajištìna

dostateèná únosnost konstrukce zastøešení a neúmìrnì by tím

narùstala cena takového øešení.

Nakonec tedy byla zvolena varianta osvìtlení ze ètyø stávajících

stožárù, umístìných v rozích høištì. Stožáry bylo nutné nejdøíve

staticky posoudit, zda snesou zatížení vypoèítaného množství

svítidel v závislosti na jejich hmotnosti a plochy odporu vìtru.

Ze statického posudku vyplynuly veškeré úpravy, nutné pro zajištìní

všech pøedepsaných parametrù. Dva stožáry umístìné blíže tribunì

bylo navíc nutné dodateènì vybavit pøíènými nosníky, aby na nì

bylo možné umístit vìtší množství svítidel, než na zbylé dva stožáry,

dále od hlavní tribuny. Výpoèet byl proveden na jednu hlavní

kameru, umístìné na hlavní tribunì, ve výšce 16 metrù nad

povrchem trávníku. Rozdílný poèet svítidel na stožárech blíže u tri-

buny vùèi tìm vzdálenìjším je zpùsoben požadavkem na urèitou

vertikální osvìtlenost. 

Tento požadavek vzniká pøi potøebì TV pøenosu fotbalového zápa-

su. Tato vertikální osvìtlenost se posuzuje ze strany TV kamery,

kterou je zápas snímán. Proto vzniká takováto "asymetrie" na

podélné ose høištì. Z výpoètu osvìtlení vznikl požadavek na

umístìní 54 ks svítidel na dva stožáry blíže k tribunì a po 30ks

svítidel na dva vzdálenìjší stožáry.

Díky vìtšímu množství svítidel, umistovaných na dva bližší stožáry

bylo nutné pøidat dodateèné pøíèné konzole do horní èásti stožáru,

aby vznikl dostatek místa pro umístìní všech svítidel. Také bylo

nutné pøipravit speciální úchyty pro upevnìní madel svítidel ke stá-

vajícím konzolím. Osvìtlovací soustava byla navržena jako šestis-

tupòová:

1) mezinárodní zápasy s TV pøenosem - max. úroveò,

2) národní zápasy s TV pøenosem,

3) zápasy s TV pøenosem pøi výpadku napájení – tato úroveò 

zálohována dieselagregátem,

4) bìžný zápas bez TV pøenosu,

5) tréning,

6) údržba trávníku, úroveò pro opuštìní høištì.

Výpoètem bylo dosaženo následujících výsledkù pro max. úroveò

osvìtlení:

Vertikální hodnoty osvìtlenosti:

Em: 1480lx Um: 0,76 Uex: 0,5

Horizontální hodnoty osvìtlenosti:

Em: 1638lx Um: 0,81 Uex: 0,7

Pøitom Um=Emin/Em, Uex=Emin/Emax, kdy Um je prùmìrná

rovnomìrnost, Uex je extrémní rovnomìrnost.
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Fotbalové høištì SK Kladno; foto: archiv INDAL
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Pro osvìtlení fotbalového stadiónu SK Kladno bylo použito svítidel

typu Vista IZM. Svìtlomety Vista IZM disponují sedmi rùznými typy

reflektorù, které umožòují pøesnou kontrolu vyzaøování a minimalizu-

jí svìtelné zneèištìní. Reflektor se skládá ze dvou èástí.

Jedna èást je pevnì zafixována do tìla svítidla a druhá do zadního

krytu svítidla tak, aby byl usnadnìn pøístup k výbojce ze zadní èásti

svìtlometu bez rizika nechtìné zmìny pùvodní pozice svítidla.

Optická èást zahrnuje hliníkový deflektor, který snižuje nežádoucí

rozptyl svìtla a pøímé oslnìní a je umístìn nad výbojkou. Pro

osvìtlení stadionu byly tedy použito celkem 168 svìtlometù se ètyø-

mi typy vertikálních symetrických reflektorù od široké charakteristiky

až po velmi úzkou.

Všechny svìtlomety byly rovnìž vybaveny výbojkami OSRAM HQI-

TS 2000W/D/S. Jedná se o halogenidové výbojky s krátkým

obloukem. Dùvodem výbìru byl velmi dobrý pomìr cena/výkon.

Svìtelný tok je 100 lm/W, tedy celkový svìtelný tok je 200.000lm.

Dalším neménì dùležitým faktorem pøi posuzování vhodnosti svìtel-

ného zdroje je teplota barvy a index chromatické reprodukce. Oba

tyto parametry jsou beze zbytku splnìny. Høištì má standardní

velikost 105x68m, instalaèní výška svítidel je 33,5m ke støedu

plochy, do níž se umistují.

Tyto parametry byly potvrzeny mìøením, které probìhlo po ukonèení

instalace osvìtlovací soustavy. V souvislosti s mìøením je dùležité

upozornit na nutnost zahoøení výbojek. Výrobcem je doporuèováno

100 hodin svícení, aby byly stabilizovány všechny parametry výboj-

ky, pøedevším její svìtelný tok. Po odsvícení této doby je již výsledek

mìøení dostateènì prùkazný.

Jako neménì dùležitý parametr pøi výpoètu je nutné uvést èinitel

údržby 0,8. Tento parametr je u nìkterých ménì profesionálnì pos-

tupujících svìtlaøských firem uvažován v hodnotì 1. To má sice za

následek menší poèet svítidel, ale také nedodržení pøedepsaných

parametrù osvìtlení, a s tím i spojené riziko pro klub, a to riziko

takové, že osvìtlení nebude schváleno pro provoz.

Norma ÈSN EN 12193 (požadavky normy pro osvìtlení venkovního fotbalového høištì)

Požadavky UEFA/FIFA
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Vodorovná osvìtl.

Em (lx)

Rovnomìrnost

Um
Index podání barev

Ligové a mezistátní zápasy 500 0,7 60

Krajské soutìžì 200 0,6 60

Rekreace, trénink 75 0,5 20

Investor: SK Kladno

Projekt & dodavatel

svítidel:

Indal C&EE, s.r.o.

www.indal.cz
www.light4sport.cz

Schéma osvìtlení fotbalového høištì

,

Vertikální hodnoty Horizontální hodnoty

Požadavek Em Um Uex Em Um Uex

Mezinárodní zápasy
s TV pøenosem

1400 0,7 0,5 1500-2000 0,8 0,6
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